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n FIRE
Hugh Safford
Regional Ecologist, USDA–Forest Service, Pacific Southwest Region

The general environment of the Sierra de San Pedro Mártir (SSPM) is highly reminiscent 

of Alta California locations such as the San Jacinto Mountains or the eastern slopes of the 

Sierra Nevada (Dunbar-Irwin & Safford 2016). However, management history in Alta and 

Baja California has been very different over the last century. For example, most yellow pine 

and mixed conifer (YPMC) forests in Alta California were harvested at some level during 

the late 19th and 20th centuries, but the SSPM has not experienced logging except in some 

limited areas at lower elevations. Perhaps more importantly, fire suppression began in Alta 

California montane conifer forests over a century ago, leading to huge changes in forest 

density, composition, and fuels, and increases in the severity of subsequent forest distur-

bances (Safford & Stevens 2017, Young et al. 2017). In contrast, fire suppression activities in 

SSPM began 30–40 years ago (Stephens et al. 2003). Combined with the lower productivity 

and growth rates in the SSPM (Dunbar-Irwin & Safford 2016), forest structure has thus been 

much less altered by past management than similar forests in Alta California (Fry et al. 2014). 

As a result, SSPM is considered an important living reference forest for management and 

restoration of YPMC forests in Alta California (Stephens & Fulé 2005, Dunbar-Irwin & Saf-

ford 2016, van Wagtendonk et al. 2018).

Fire severity in the SSPM (1984 to 2010) has been analyzed with remote sensing and was 

found to have a much lower proportion of high severity burning (3–5%) than similar YPMC 

forests in the Sierra Nevada in Alta California (approximately 30% of high severity fires over 
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n INCENDIOS
Hugh Safford
Científico de ecología regional, USDA–Forest Service, Pacific Southwest Region

El ambiente general de la Sierra de San Pedro Mártir (SSPM) evoca profundamente las loca-

ciones de la Alta California tales como las montañas de San Jacinto o las praderas orientales 

de la Sierra Nevada (Dunbar-Irwin y Safford 2016). Sin embargo, la historia de la gestión en la 

Alta y Baja California ha sido muy diferente en el último siglo. Por ejemplo, la mayoría de los 

bosques de pino amarillo y coníferos mixtos (PACM) de la Alta California fueron cosechados 

en algún grado a finales del siglo XIX y durante el XX, pero la SSPM no ha sufrido la tala de 

árboles a excepción de ciertas áreas limitadas en las elevaciones más bajas. Tal vez aún más 

importante es que la supresión de incendios comenzó en los bosques montanos de coníferas 

de la Alta California hace más de un siglo, conllevando grandes cambios en la densidad y 

composición forestal, y de combustibles, e incrementos en la severidad de perturbaciones 

forestales subsecuentes (Safford y Stevens 2017, Young et al. 2017). En contraste, las activi-

dades de supresión de incendios en la SSPM comenzaron hace 30 a 40 años (Stephens et al. 

2003). En combinación con la productividad reducida y tazas lentas de crecimiento en la 

SSPM (Dunbar-Irwin y Safford 2016), la estructura forestal se ha visto mucho menos alterada 

por la gestión, comparada a bosques similares en la Alta California (Fry et al. 2014). Como re-

sultado, la SSPM se considera como una referencia viva importante de gestión de bosques y 

restauración de bosques PACM para la Alta California (Stephens y Fulé 2005, Dunbar-Irwin 

y Safford 2016, van Wagtendonk et al. 2018).

La severidad de incendios en la SSPM (de 1984 a 2010) ha sido analizada con métodos de 

detección remota, se encontró que tiene una proporción mucho menor de incendios de alta 
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approximately the same time period; Miller & Safford 2012, Rivera-Huerta et al. 2016). Taken 

together, historical data, modern reference forests, and modeling suggest that before Eu-

ro-American settlement YPMC forests in Alta California also experienced a primarily high 

frequency, low severity fire regime, averaging between 5 and 10% high severity burning (Saf-

ford & Stevens 2017). The figure on page 42 shows the dramatic differences in modern 

burn severity between the SSPM and the Sierra Nevada. These differences are driven pri-

marily by different forest and fire management histories, with extensive logging and a cen-

tury of fire suppression in the Sierra Nevada leading to dense, homogeneous, and fuels-rich 

forests dominated by fire-intolerant tree species (Safford & Stevens 2017, van Wagtendonk 

et al. 2018). Past management has also increased the susceptibility of Alta California YPMC 

forest to other density-driven disturbances. For example, between 2012 and 2016, drought 

and bark beetle-induced mortality killed >150 million trees in the southern Sierra Nevada 

(Young et al. 2017). Under similar climatic conditions, mortality rates in the less dense and 

more resilient SSPM forests have remained low (Stephens et al. 2018). Conservation of the 

SSPM and reinstitution of the natural fire regime are high priorities as it is one of the few 

sizable places left in the Northern Hemisphere where forests adapted to frequent fire are 

still largely intact.
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severidad (3 a 5%) que bosques PACM similares de la Sierra Nevada en Alta California (c. 30% 

de fuego de alta severidad en el mismo periodo; Miller y Safford 2012, Rivera-Huerta et al. 

2016). Al considerar conjuntamente datos históricos, referencias actuales de los bosques 

y modelos, estos sugieren que antes de los asentamientos Euro-Americanos, los bosques 

PACM de Alta California también experimentaban principalmente regímenes de incendios 

de alta frecuencia y baja severidad, promediando entre 5 a 10% de incendios de alta severidad 

(Safford y Stevens 2017). La figura en página 42 muestra diferencias dramáticas de seve-

ridad de quema moderna entre SSPM y Sierra Nevada. Estas diferencias se deben principal-

mente a historias de manejo de bosques e incendios diferentes, con tala intensa y un siglo de 

supresión de incendios en la Sierra Nevada, lo cual conllevó a bosques densos, homogéneos 

y ricos en combustibles, dominados por especies de árboles intolerantes al fuego (Safford y 

Stevens 2017, van Wagtendonk et al. 2018). Las gestiones previas también incrementaron la 

susceptibilidad de los bosques PACM de la Alta California a otras perturbaciones impulsadas 

por la alta densidad. Por ejemplo, entre 2012 y 2016 la sequía y una mortandad inducida por 

escarabajos escolotinos (de corteza) mató a >150 millones de árboles en el sur de la Sierra 

Nevada (Young et al. 2017). Bajo condiciones climáticas similares, las tasas de mortandad en 

bosques de la SSPM, menos densos y más resistentes, han permanecido bajas (Stephens et 

al. 2018). La conservación de la SSPM así como la restitución del régimen de incendios natu-

rales son prioridades altas, ya que la SSPM es uno de los pocos lugares de gran extensión del 

hemisferio norte donde los bosques se han adaptado a incendios frecuentes y permanecen 

intactos en gran medida.
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n Comparison between mean fire severity distributions in the Sierra de San 

Pedro Mártir National Park, Mexico, and the Sierra Nevada of Alta California 

for 1984 to 2010. Low severity (green) = burned areas with 0–25% loss of pre-

fire basal area; moderate severity (yellow) = burned areas with 25–90% loss of 

prefire basal area; high severity (red) = burned areas with >90% loss of prefire 

basal area. Data from Miller and Safford (2012) and Rivera-Huerta et al. (2016).

n Comparación entre las distribuciones medias de severidad de fuego en el 

Parque Nacional Sierra de San Pedro Mártir, México y la Sierra Nevada de 

Alta California entre 1984 y 2010. Severidad baja (verde) = áreas quemadas con 

0–25% de pérdida de área basal; severidad moderada (amarillo) = áreas que-

madas con una pérdida del 25–90% del área basal; alta severidad (rojo) = áreas 

quemadas con> 90% de pérdida del área basal. Datos de Miller y Safford (2012) 

y Rivera-Huerta et al. (2016).
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n The forest is relatively open due to a history of frequent, small fires. Photo © Hugh Safford, all rights 

reserved.

n El bosque es relativamente abierto debido a una historia de frecuentes y pequeños incendios. Foto 

© Hugh Safford, todos los derechos reservados.
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 COLOPHON / COLOFÓN

� Photos were made using Canon cameras with Canon and 

Zeiss lenses in a field studio using a “seamless white” back-

ground. They were edited in Adobe Photoshop and the individ-

ual pages laid out using Adobe InDesign. The book was set in 

Calluna by Jos Buivenga with titles in Lato Thin. Copies of all 

plant images can be found at The Internet Archive, archive.org.

� Las fotografías se tomaron con cámaras Canon, con lentes Canon 

y Zeiss, en un estudio de campo usando un fondo blanco. Las imá-

genes fueron editadas en Adobe Photoshop y las páginas individuales 

se diseñaron en Adobe InDesign. Se utilizaron las tipografías Calluna 

de Jos Buivenga con títulos en Lato Thin. Las fotografías de todas las 

plantas se pueden encontrar en The Internet Archive, archive.org.


